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Zusammenfassung:

Die Privatleute Engesser planen mit der Unterstiitzung der Solarcomplex AG auf dem Grundsttick mit
den Flurnummern 708 und 711 im Ortsteil Fischbach der Gemeinde Niedereschach im Schwarz-
wald-Baar-Kreis die Errichtung einer ebenerdigen PV-Anlage.

In der folgenden Untersuchung wurde die Blendung ausgehend von den Solarpaneelen des geplan-
ten Solarparks auf die umliegende bewohnte Nachbarschaft sowie die umliegenden StraBen erho-
ben und bewertet. In der Untersuchung wurde auf der sicheren Seite liegend ganzjahrig von einem
wolkenlosen Himmel ausgegangen. Ferner wurden in den Berechnungen mdgliche sichtabschir-
mende Einfliisse von Vegetation nicht beriicksichtigt. Die in der vorliegenden Untersuchung prognos-
tizierten Blendungsdauern stellen also maximal mogliche Blendungen dar, die ggf. teilweise in Reali-
tat geringer sein konnen. Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Nachbarschaft

In der Nachbarschaft werden Blendungsdauern von bis zu 25 Minuten am Tag und 27 Stunden im
Jahr prognostiziert. Die zuldssigen Blendungsdauern gemaB den LAI-Hinweisen von 30 Minuten am
Tag und 30 Stunden im Jahr werden somit in der untersuchten Nachbarschaft ganzheitlich und zu-

verlassig eingehalten.

Verkehr

Es werden in der direkt westlich verlaufenden OrtsverbindungsstraBe Im Vogelsang keine Blendungen
prognostiziert, die im fovealen Sichtbereich von Verkehrsteilnehmern liegen.

An der nordlich verlaufenden untergeordneten GemeindestraBe werden Blendungen prognostiziert,
die im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen konnen. Bei dieser untergeordneten
StraBe ist von einem reduzierten Verkehrsaufkommen und geringen Fahrgeschwindigkeiten auszuge-
hen. Aus Gutachtersicht erscheinen aufwendige BlendschutzmaBnahmen fiir die untergeordnete

StraBe daher nicht zwingend erforderlich zu sein.

Zur Vermeidung von Blendungen im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer auf der nordlich
verlaufenden untergeordneten GemeindestraBe oder Verminderung der Blendungen werden den-
noch MaBnahmen vorgeschlagen.

Als MaBnahme ist im vorliegenden Projekt die Verwendung von reflexionsarmen Solarmodulen vor-
gesehen. Eine Verwendung von reflexionsarmen Modulen leistet einen Beitrag zur Blendungsredu-
zierung.
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1. Aufgabenstellung

Die Privatleute Engesser planen mit der Unterstitzung der Solarcomplex AG am siidostlichen Rand
des Ortsteils Fischbach in der Gemeinde Niedereschach im Schwarzwald-Baar-Kreis die Errichtung
einer PV-Anlage. Das Plangebiet befindet sich auf dem Grundstiick mit den Flurstiicksnummern 708
und 711 und unterliegt derzeit landwirtschaftlicher Nutzung. Stidwestlich des Plangebiets verlauft die
StraBe Im Vogelsang. Nordlich des Plangebiets verlauft eine weitere StraBe. Sudwestlich und nord-
westlich des Plangebiets befinden sich Wohngeb&ude. Ferner nordlich befindet sich der Ortsteil Fisch-
bach sowie nordostlich eine Hofstelle und sudlich Bestandsgebaude.

Durch den Solarpark konnen Blendungen auf den StraBenverkehr als auch die bewohnte:Nachbar-
schaft nicht ausgeschlossen werden. Es sind daher mégliche negative Blendeinflusse auf den Straf3en-
verkehr und die bewohnte Nachbarschaft zu untersuchen. Dauer und das AusmaB der Blendung sind
zu prognostizieren und nach den einschldgigen Regelwerken zu beurteilen. Gegebenenfalls sind
MaBnahmen in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu erarbeiten, um eventuelle Konfliktpotentiale zu
entscharfen.

Um die Blendungskonflikie, die in der belendungstechnischen Untersuchung vom August 2023 [15]
prognostiziert wurden, in der Nachbarschaft l6sen zu konnen, wurde eine Anderung der Planung
[11] und damil einhergehend eine Uberarbeitung der blendungstechnischen Untersuchung [16] vor-
genommen. Die blendungstechnische Untersuchung vom 30.04.2024 [16] wurde im Zuge der aktu-
ellen Anpassung diversen redaktionellen Anderungen unterzogen.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Mohler + Partner Ingenieure AG durch die Solar-
complex AG am 09.05.2023 beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet, auf dem der Solarpark entstehen soll, befindet sich auf dem Grundstiick mit den
Flurnummern 708 und 711 im Ortsteil Fischbach der Gemeinde Niedereschach im Schwarzwald-
Baar-Kreis in Baden-Wiirttemberg.

Das Plangebiet wird im direkten Nahbereich von landwirtschaftlichen Fldchen umgeben. Stidwestlich
des Plangebiets verlduft eine OrtsverbindungsstraBe in Nord-Stud-Richtung und es befindet sich ein
Wohngebé&ude in einer Entfernung von ca. 80 m. Nordwestlich befinden sich in einem Abstand von
ca. 250 m vereinzelt Bestandsgebaude. Des Weiteren verlauft nordlich des Plangebiets eine unter-
geordnete GemeindestraBe und im nordlichen Anschluss befindet sich in einer Entfernung von ca.
450 m der Ortsteil Fischbach sowie nordostlich in einem Abstand von ca. 300 m eine Hofstelle und
stidlich in einem Abstand von ca. 700 m Bestandsgebdaude.

Das Gelande im Plangebiet sowie der umliegenden Nachbarschaftist teils gréBeren Geldandeuneben-
heiten unterworfen. So steigt das Gelande nach Nordosten hin an. Zur treffenden Abbildung der
vorliegenden Geléndegegebenheiten wurde daher ein Hohenmodell [11] verwendet, auf dessen
Grundlage auch die Bestimmung der absoluten Hohen der Immissionsorte vorgenommen wurde.
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Die genauen ortlichen Gegebenheiten konnen der nachfolgenden Abbildung sowie dem Ubersichts-
lageplan (Anlage 1) entnommen werden.

0 00axd 8 %G0cH P
g R EGEE Oy T I Solarpark
] Gebaude
== StraBen
———
...\\x
© eigene Darstellung mit Geobasisdaten: Landesaml fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirllemberg
Abbildung 1:  Ubersichtslageplan

3. Grundlagen

Licht zahlt zu den Emissionen und Immissionen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Bim-
SchG, §3, Absatz 2 und 3 [1] und stellt eine schadliche Umwelteinwirkung dar, wenn die Lichteinwir-
kung ,nach Art, AusmaB und Dauer geeign‘et ist, Gefahren, erhebliche Nachtteile oder erhebliche
Belastigungen fir die Allgemeinheit oder fiir die Nachbarschaft herbeizufihren™ (BImSchG, §3, Ab-
satz 1,[1]). In der Regel stellen die im Immissionsschutz auftretenden Lichteinwirkungen keine Gefah-
ren oder erheblichen Nachteile dar, kénnen jedoch eine erhebliche Bel&stigungswirkung fiir Be-
troffene entwickeln.

Die Beurteilung der Beldstigungswirkung durch Licht erfolgt auf der Grundlage der ,Licht-Richtlinie®
des Lénderausschuss fir Immissionsschutz (LAI), die in Nordrhein-Westfalen als Erlass eingefiihrt
wurde [2]. Der Anwendungsbereich dieser Hinweise zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissio-
nen umfasst die , Wirkung von Lichtimmissionen auf Menschen durch Licht emittierende Anlagen aller
Art, soweit es sich dabei um Anlagen oder Bestandteile von Anlagen i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG
handelt". Dazu zéhlen kiinstliche Lichtquellen und hell beleuchtete Flachen aller Art. Ausgenommen
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sind Laser, Anlagen zur Beleuchtung des offentlichen StraBenraumes, Beleuchtungsanlagen von Kraft-
fahrzeugen, dem Verkehr zuzuordnende Signalleuchten. Im Zuge der Uberarbeitung der Hinweise
zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen ([2] und [3]) werden mittlerweile statisch techni-
sche und bauliche Einrichtungen, die das Sonnenlicht reflektieren, ebenfalls nach der , Licht-Richtlinie"

beurteilt.

Die Beurteilung von Lichtimmissionen umfasst nach [2] zwei Wirkungsbereiche, durch die sich Be-
troffene bel&stigt fihlen konnen. Zum einen wird die Raumaufhellung betrachtet, d.h. Beleuchtungs-
anlagen konnen zu einer Aufhellung von Aufenthaltsréumen (Schlaf-/Wohnzimmer), der Terrasse
oder des Balkons und damit zu einer eingeschrankten Nutzung dieser Wohnbereiche fiihren. Zum
anderen kann es zu Blendungen durch Lichtquellen kommen. Dabei unterscheidet man physiologi-
sche, das Sehvermogen mindernde und psychologische Blendungen, die auch ohne Minderung des
Sehvermogens auftreten, jedoch trotzdem zu erheblichen Beléstigungen fiihren. Beldstigungen entste-
hen z. B. durch sténdige Adaptionen des Auges an verandernde Lichtbedingungen und kénnen auch
ohne eine Aufhellung des Wohnbereiches auftreten, z.B. wenn die Blickrichtung sténdig und unge-
wollt auf die Lichtquelle gelenkt wird. Im Verkehr sind sowohl die physiologische als auch die psycho-
logische Blendung zu untersuchen, weshalb eine Bestimmung aller auftretenden Blendungen notwen-
dig ist. Die Aufhellung von Aufenthaltsr&umen ist in vorliegendem Fall nicht Bestandteil der Untersu-
chung und wird demnach nicht berticksichtigt.

BezugsgroBe fir die Beurteilung der Blendwirkungen ist die Leuchtdichte [cd/m?] der Lichtquelle. Die
LLicht-Richtlinie" legt hierfur eine maximal tolerable mittlere Leuchtdichte L., fest, die sich aus der

wahrnehmbaren GroBe der Lichtquelle Q. (Raumwinkel in Sr) und der Umgebungsleuchtdichte L,
sowie je nach Gebietsart aus dem Proportionalitétsfaktor k (normiert)ergeben:

Lom =k /g ,wobei 0,1 <L,<10und 10" < Q,< 10?

Die mittlere Leuchtdichte L, der zu beurteilenden Lichtquelle soll diese berechneten maximalen Werte
nicht diberschreiten. Der Proportionalittsfaktor k zur Festlegung der max. zuldssigen Blendung kann
je nach Gebietsart der folgenden Tabelle aus [2] enthommen werden:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte k fur Blendung [2]
Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwerl k fir Blendung
Gebietsart nach § BauNVvVO
06 Uhr bis | 20 Uhr bis | 22 Uhr bis
20 Uhr 22 Uhr 06 Uhr
1 Kurgebiete, Krankenhauser, Pllegeanstalten " 32 32 32
2 reine Wohngebiete (§ 3)
allgemeine Wohngebiele (§ 4) 96 64 32
besondere Wohngebiete (§ 4 a)
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte k fir Blendung [2]
Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwert k fiir Blendung
Gebietsart nach § BauNVO
06 Uhr bis | 20 Uhr bis | 22 Uhr bis
20 Uhr 22 Uhr 06 Uhr
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2)
Erholungsgebiete (§ 10)
3 Dorfgebiete (§ 5) 160 160 32
Mischgebiete (§ 7) '
4 Kerngebiete (§ 7) ?
Gewerbegebiete (§ 8) - - 160
Industriegebiete (§ 9)

" Wird die Beleuchtungsanlage regelmaBig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten auch fir die
in Zeile 1 genannten Gebiele die Werte der Zeile 2.

? Kerngebiele konnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung (L, < 0,1 cd/m2) auch Zeile 3 zugeordnet
werden.

Die Anwendung des Beurteilungsverfahrens gilt nur unter der Vorausselzung, dass vom Immissionsort
aus bei tblicher Position der Blick zur Blendquelle hin moglich ist.

Ob eine Lichtquelle blendet, héngt neben der Umgebungsleuchtdichte und dem Raumwinkel auch
vom Adaptionszustand des Auges ab. Bei dunkel adaptiertem Auge kann bereits der Vollmond zu -
einer Blendung filhren [4]. Die Strahlenschutzkommission gibt in [4] eine noch annehmbare, d. h.
blendungsfreie Betrachtung einer Lichtquelle fur eine Leuchtdichte von 730 cd/m? an. Durch die Re-
flektion von Sonnenlicht an den glatten Oberflichen von Photovoltaikanlagen konnen in der unmittel-
baren Nachbarschaft hohe Leuchtdichten auftreten, die mit >10° cd/m’ eine absolute Blendung bei
den Betroffenen verursachen konnen [2]. Aber auch eine Reduzierung der Reflexionsrate durch die
Verwendung von Paneelen mit reduziertem Blendverhalten fiihrt immer noch zu Leuchtdichten auf den
Paneelen (Blendung), die zu absoluten Blendungen filhren kdnnen. Eine vollstandige Reduzierung
des Sehvermogens im gesamten Blickfeld kann die Folge sein. Bei langerer Exposition von Blendun-
gen werden AbhilfemaBnahmen empfohlen.

GemaB der LAI-Hinweise [2] wird der Immissionsort iiber schutzwiirdige Rdume, die sich zum dauer-
haften Aufenthalt eignen, definiert. In nachfolgender Tabelle sind die Blenddauern angegeben, die
im Sinne der LAI-Hinweise zu erheblichen Belastigungen in Rdumen mit dauerhaftem Aufenthalt fiih-
ren: ‘

Tabelle 2:  Schwellenwerte verursacht durch Blendung [2]

Zeitraum Schwellenwert [Zeit]
Tag 30 Minuten
Jahr 30 Stunden
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Da der Verkehr durch kurze Aufenthaltszeiten der einzelnen Verkehrsteilnehmer an einem bestimmten
Ort bestimmt ist, bietet sich eine Bewertung anhand von Blendungszeiten nur bedingt an, da fiir den
jeweiligen Verkehrsteilnehmer eine kurze Blendungszeit ausreicht, um die Sichtfahigkeit einzuschran-
ken und damit die Unfallwahrscheinlichkeit zu erhéhen. Vielmehr gilt es diejenigen Blendungen kom-
plett zu vermeiden, die zu einer Sichteinschrankung fuhren.

Eine Beurteilung der Blendung von Sonnenlicht kann so beispielsweise basierend auf der DIN 13201-
2 [6] in sogenannten Blendindexklassen erfolgen, obwohl sich die Norm auf die Blendung von kiinst-
lichen Lichtquellen bezieht. Zweck der Normenreihe ist die Erhohung der Sicherheit im Verkehr, die
hauptséchlich an die Sehleistung der verschiedenen Verkehrsteilnehmer gekoppelt ist. Die Blendin-
dexklassen stellen den Quotienten aus Lichtstérke in [cd] und der auf die senkrechte Ebene projizierte:
leuchtende Fliche dar. Die hochste Blendindexklasse hat den Wert von 7.000 cd/m’. Wie oben
jedoch bereits behandelt, treten bei der Sonne Lichtstarken auf, die den Wert der hochsten Blendin-
dexklasse uberschreiten. Deshalb fihrt eine Bewertung der Blendungen durch Sonnenlicht mithilfe der
Blendindexklassen zu keiner Unterscheidbarkeit der Blendungen. Es wird daher wegen der hohen
Lichtstarken pro Quadratmeter jeder auftretenden Blendung das Potential attestiert, zu einer physio-
logischen Blendung fiihren zu konnen. In den Berechnungen wurden daher alle auftretenden Blen-
dungen ermittelt.

Ob eine Blendung zu einer physiologischen Blendung fiihrt, hangt von der Lage der blendenden
Flache/Punkts im-Verhdltnis zur Sichtachse der Person am Immissionsort ab:

Richtet sich der Blick nicht direkt auf die Blendquelle, ist je nach Richtungswinkel von einer psycholo-
gischen Blendung auszugehen. Das menschliche Auge kann peripher und foveal sehen. Beim fovea-
len Sehen ist die Gesichtslinie des Auges direkt auf das Objekt gerichtet, welches scharf gesehen
werden soll. Der horizontale Winkelbereich, in dem mit beiden Augen gemeinsam foveal fixiert ge-
sehen werden kann (binokulares Blickfeld), betrdgt ca. 30° links und rechts vom fixierten Punkt. Liegt
die Blendquelle in diesem Winkelbereich, muss von einer physiologischen Blendung ausgegangen
werden, die zu einer starken Sichteinschrénkung fuhrt. Liegt eine Leuchtquelle (z.B. blendende Pa-
neelfléche) im fovealen Sichtbereich, filhrt diese dazu, dass die Objekte in diesem Bereich nicht mehr
gescheit wahrgenommen werden kénnen, da die Kontrasthaltigkeit der Objekte im Vergleich zum
Hintergrund durch die grelle Leuchtquelle im Sichtfeld reduziert wird und somit mehr und mehr mit
dem Hintergrund ,verschmilzt". Liegt eine Blendquelle im peripheren Sichtbereich (auBerhalb des
Winkelbereichs des fovealen Sehens), wird eine Blendung zwar im Augenwinkel wahrgenommen,
fihrt jedoch nicht zu einer physiologischen, sondern vielmehr zu einer psychologischen Blendung, die
lediglich ablenkenden und stérenden Charakter hat ([7] und [8]). Bei den betrachteten Immissionsor-
ten auf den Verkehr kann davon ausgegangen werden, dass der Blick des Fahrzeugfuhrers (Pkw,
Lkw, Motorrad, etc) nach vome in Bezug auf die Fahrtrichtung des Fahrzeugs gerichtet ist und somit
diejenigen Blendungen zu beurteilen und zu vermeiden sind, die zu einer physiologischen Blendung
fahren. Blendungen, die stérenden Charakter haben aber die Sicht des Fahrzeugfiihrers nicht ein-
schranken, werden informativ erhoben, werden jedoch als nicht beurteilungsrelevant erachtet. Bei
psychologischen Blendungen kann nicht davon ausgegangen werden, dass sie die Reaktionszeit des
Fahrzeugfuhrers erhdhen und somit eine Erh6hung einer Unfallwahrscheinlichkeit bedeuten.
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4. Blendungsberechnung

4.1 Berechnungsmethode

Die Berechnung der moglichen Blendung erfolgt unabhéngig vom mdglichen Bedeckungsgrad des
Himmels. In Anlehnung an das Berechnungsverfahren nach Schierz [5] werden anhand von Ortsvek-
toren ausgehend von der Photovoltaikfléche und von dem zu untersuchenden Immissionsort die maB-
gebenden Azimut- und Hohenwinkel ermittelt, die zu einer Blendung fithren konnen. In weiterer Folge
werden auf Grundlage der DIN 5034 Teil 2 die im Verkehrsraum sowie der bewohnten Nachbar-
schaft aufiretenden Azimut- und Hohenwinkel der Sonne im Jahresverlauf ermittelt. Dabei wird der
Sonnendurchmesser von 0,52° berticksichtigt [5]. Es wird in der vorliegenden Untersuchung von
einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. In der Realitét kann es also sein, dass an manchen Tagen,
an denen ein bewdlkter Himmel vorliegt, geringere oder gar keine Blendungen auftreten.

Stimmt der Verbindungsvektor von Immissionsort (Fenster der bewohnten Nachbarschaft oder Fahr-
zeug) zu einem Paneelflachenpunkt mit dem Vektor eines tiber denselben Paneelflachenpunkt gespie-
gelten Sonnenstrahls tiberein, so tritt Blendung auf. Die mogliche Blendung wird im Jahresverlauf in -
5-Minuten-Schritten dargestellt. Eine Blendung durch ein geplantes Photovoltaikelement tritt nicht auf,
wenn sich die Blickrichtungen auf die Sonne und auf das Modul um weniger als 10° unterscheiden,
da in diesen Féllen die direkte Sonnenblendung Uberwiegt. Des Weiteren kénnen Sonnenstrahlen,
die an der Riickseite der Solarpaneele gespiegelt werden (Beobachter betrachtet die Paneelriick-
seite), zu keinen Blendungen fiihren. Es muss eine Sichtverbindung zur Blendungsflache vorliegen,
damit Blendung vorliegen kann. :

4.2 Blendquellen

Magliche Blendungen konnen von den Photovoltaikelementen des geplanten Solarparks ausgehen.
Als Grundlage liegen der Modul-Belegungsplan [11] und Geodaten des Landesamts fir Geoinfor-
mation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg [12] vor. Die Solarpaneele sind beim sllichen So-
larparkteil nach Nordosten und Siidwesten sowie beim westlichen Solarparkteil nach Siidosten ori-
entiert.

Die Solarpaneele folgen dem Geléndeverlauf. In der nachfolgenden Abbildung sind die in der vor-
liegenden Untersuchung gewdéhlten Modulblcke dargestellt.
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Abbildung 2:  Ubersichtsplan der Modulblocke

Die Azimutwinkel der Modulblocke, die die horizontale Orientierung der Photovoltaikelementflachen
beschreiben, sind nicht einheitlich. Der Azimutwinkel eines jeden Solarpaneelblocks wurde anhand
des Flachennormalenvektors berechnet. Ist ein Solarpaneel nach Siiden orientiert und das darunter-
liegende Gelande eben (keine Hohenunterschiede in Ost-West-Richtung im Bereich des Solarpa-
neels), so betrégt der Azimutwinkel dieses Solarpaneels 0° . Eine Ausrichtung nach Westen entspricht
bei ebenem Gelande einem Azimutwinkel von 90° (Drehung im Uhrzeigersinn) und eine Ausrichtung
nach Osten einem Azimutwinkel von -90° (Drehung gegen den Uhrzeigersinn). Ist das Gelénde in
Ost-West-Richtung nicht eben, so kann auch bei einer Suidorientierung des Paneels (Vogelperspeklive)
ein von 0° abweichender Azimutwinkel des Paneels entstehen, da der Flachennormalenvektor, der
den Azimutwinkel festlegt, durch die Ost-West-Verkippung nicht mehr nach Suden orientiert ist. Der
westliche Solarparkteil, der nach Siidosten ausgerichtet ist, weist Azimutwinkel zwischen -35 ° und
8 ° auf. Die Azimutwinkel der norddstlich orientierten Modulblocke des ostlichen Solarparkteils be-
wegen sich abhéngig vom Gelénde im Bereich -141° und -81° sowie die Azimutwinkel der westlich
orientierten Modulblécke im Bereich 30° und 91°. Es zeigt sich, dass abhéngig vom Geléande teils
groBere Unterschiede im Azimutwinkel vorliegen. Hieraus ergibt sich auch, dass durch den geplanten
Solarpark nicht zwangsléufig ein zusammenhéangendes Blendbild an moglichen Immissionsorten ent-
steht, sondern aufgrund der unterschiedlichen Azimutwinkel auch lediglich punktuelle (durch einzelne
Paneele hervorgerufene) Blendungen auftreten konnen.
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Die Hohenwinkel (Neigung, im vorliegenden Fall eine Drehung um OstWest-Achse) der Photovolta-
ikflachen, welche den Vertikalwinkeln entsprechen, liegen beim westlichen Solarparkleil, der nach
Sudosten ausgerichtet ist zwischen 9° bis 15°. Fiir die nach Nordosten und Siidwesten ausgerichte-
ten Module des ostlichen Solarparkteils bewegen sich die Neigungswinkel in einem Bereich zwischen
9 ° und 13 °. Hierbei entspricht eine Ebene mit einem Hohenwinkel von 0° einer Parallelen zur
ebenen Grundflache und 90° einer Senkrechten zur ebenen Grundflache.

Bei der Berechnung von moglichen Blendungen an den maBgeblichen Immissionsorten wurde folgen-
dermaBen verfahren:

Jedes Modul wurde in 0,3 m Schritten in horizontaler und vertikaler Richtung (relativ zur Paneelflache)
durchlaufen und an jedem Punkt mégliche Blendungen am Immissionsort bestimmt. Die Blendung
wurde in einem weiteren Verfahrensschritt noch um die Eigenverschattung des Solarparks und die
Eigenabschirmung erweitert:

Verschattung

Die blendenden Punkte auf einem Paneel wurden in einem weiteren Schritt einer Prifung unterzogen,
ob diese immer angestrahlt werden kénnen oder ob ggf. verschattende Einflisse durch umliegende
Paneele oder das Geldnde vorliegen. Wird ein Blendpunkt zu einem Zeitpunkt, an dem er blendet,
durch ein Objekt in der Umgebung verschattet (i.e. die Sichtverbindung der einfallenden Sonne und
des Solarpaneels unterbrochen), so kann es an diesem Punkt zu keiner Blendung zu diesem Zeitpunkt
mehr kommen. Dieser Methodik folgend wurde fir jeden Punkt auf den Paneelen tiberprift, ob eine
Verschattung vorliegt.

Sichtunterbrechung durch vorgelagerte Paneele

Neben der Verschattung, wo eine Sichtunterbrechung der einfallenden Sonne und des blendenden
Paneels vorliegt, kann auch ein Blendeinfluss unterbunden werden, wenn eine Sichtunterbrechung
zwischen Immissionsort und blendenden Paneel vorliegt. Es wurde fiir jeden blendenden Paneelpunkt
untersucht, ob fir diesen iiberhaupt eine Sichtverbindung zum entsprechenden Immissionsert vorliegt.
Liegt keine Sichtverbindung mehr vor, so kann dieser Blendungspunkt folglich nicht mehr blenden.

4.3 MaBgebliche Immissionsorte

Bei der Wahl der zu untersuchenden Immissionsorte in der Nachbarschaft wurden die aus gutachter-
licher Sicht kritischen Immissionsorte in der Nachbarschaft und dem Verkehr gewéhit.

Nachbarschaft

Das Plangebiet ist umgeben von landwirtschaftlichen Grinflachen. Stidwestlich des Plangebiets be-
finden sich Wohngebaude. Des Weiteren befinden sich nordwesllich vereinzelt Bestandsgebaude.
Weiter nordlich befindet sich der Ortsteil Fischbach, norddstlich eine Hofstelle sowie siidlich Bestands-
gebdude. Um die bestehenden Gebé&ude in der Nachbarschaft im Berechnungsmodell treffend ab-
bilden zu konnen, wurde basierend auf Lage (Geodaten, Satellitenfotos) und Fotos [13] die Wahl
und Positionierung der Immissionsorte vorgenommen. Die Immissionsorte wurden derartig gewahlt,
dass diese zum einen die exponierten Geb&ude abbilden und zum anderen in Bezug auf Blendungen
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auch ein Stiick weit représentativen Charakter fur direkt benachbarte Nachbargebaude haben. So
kann beispielsweise durch die blendungstechnische Untersuchung des Immissionsortes IO N 1 und
IO N 2 ein blendungstechnischer Ruckschluss auf die dazwischenliegende Gemeinschaftsschule Es-
chach-Neckar am Bodenacker 7 gezogen werden.

Die tatsachliche Stockwerkszahl der einzelnen Geb&ude wurde basierend auf den Fotos von vor Ort
[13] abgeleitet. Bei der Verortung der Immissionsorte wurde versucht, die Immissionsorte auf die Fens-
terflachen (Fenstermitte) zu legen. Die Stockwerkshéhen wurden dabei wie folgt gewahlt: Erdge-
schossbereich: 1,5 m und fiir jedes dariberliegende Geschoss wurde eine zusétzliche Hohe von 3

m berticksichtigt.

Neben Wohnrdumen wird gemaB den LAI-Hinweisen zur Beurteilung von Lichtimmissionen [2] auch
Buroraumen eine Schutzbedilrftigkeit zugesprochen. In der vorliegenden Untersuchung wurden da-
her neben Wohngebé&uden auch Immissionsorte untersucht, die gewerblich genutzt werden. Hier wur-
den die maBgeblich exponierten Gebdude gewahlt und unterstellt, dass sich in diesen Gewerbege-
b&uden Birordume befinden.

Nachfolgende Immissionsorte in der bebauten Nachbarschaft mit unterschiedlichen Lagebeziehun-
gen zu den Paneelen wurden in der Untersuchung beurteilt.

b

i

ION 11

8«——] ION5

0 700 m

7 .

© eigene Darstellung mil Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg

Abbildung 3:  Ubersichtsplan der Immissionsorte in der Nachbarschaft
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In der nachfolgenden Tabelle sind die untersuchten Immissionsorte in der Nachbarschaft des geplan-
ten Solarparks (i.e. ION1 bis ION117) mit Adresse aufgelistet.

Tabelle 3: Immissionsorte in der Nachbarschaft des Solarparks
Immissionsort Adresse

ION1 Bodenacker 5, 78078 Niedereschach
ION 2 Im Vogelsang 13, 78078 Niedereschach
ION3 Im Vogelsang 8, 78078 Niedereschach
ION 4 Vogelsanghof 3, 78078 Niedereschach
IONS5 Vogelsanghof 1/1, 78078 Niedereschach
ION 6 Bantlehof 1, 78078 Niedereschach
ION 7 Bubenholzweg 4, 78078 Niedereschach
ION 8 Tummelhalde 19, 78078 Niedereschach
ION9 Sandsteinweg 7, 78078 Niedereschach
ION10 Vogelsanghof 4, 78078 Niedereschach
ION 11 Vogelsanghof 1, 78078 Niedereschach

Verkehr: StraBe

Im direkt umliegenden StraBenverkehr kénnen Blendungen entstehen. Siidwestlich des Solarparks
verlauft die OrtsverbindungsstraBe Im Vogelsang in Nord-Siid-Richtung. Da bei einer StraBe in den
Bereichen, wo Blendungen grundséatzlich moglich sind, an jeder Stelle Blendungen auftreten konnen,
wadre grundsatzlich die Betrachtung unzahliger sehr nah benachbarter Immissionsorte erforderlich,
um einen StraBenbereich ganzheitlich genau auf dessen Blendungssituation beurteilen zu kénnen.
Dies ist jedoch in dieser Detailschérfe nicht erforderlich, da durch die Wahl geeigneter — fur einen
kleineren StraBenbereich reprasentativer — Immissionsorte eine ausreichend genaue Beurteilung der
Blendungssituation auf einer StraBe gegeben ist. Es werden gerade in den Bereichen Immissionsorte
gelegt, wo eine Verflechtung mit anderen Verkehrswegen vorliegt (Mundungs- und Kreuzungsberei-
che, Kreisverkehre, elc.) (vgl. 10S2, 10S16 und I0S17) und deswegen eine ausreichende Sicht und
schnelle Reaktionszeit von groBer Bedeutung ist, um Unfélle zu vermeiden. Zuséatzlich werden Immis-
sionsorte an Stellen gelegt, die eine maBgebliche Betroffenheit erwarten lassen. Hier ist generell bei
einem Immissionsort, der im Vergleich zu anderen Immissionsorten naher an der Blendungsquelle
gelegen ist, mit einem starkeren Effekt (i.e. groBeren Sichteinschrénkung) einer moglichen Blendung
zu rechnen, da die Blendung mit zunehmendem Abstand immer punktueller wahrgenommen wird und
nur noch bedingt zu einem kompletten Herabsetzen des kontrasthaltigen Sehens fihrt. Objekte kon-
nen daher noch besser vom Hintergrund unterschieden und daher wahrgenommen werden. Liegt die
Blendquelle sehr nahe am Betrachter, so nimmt die Blendquelle einen groBen Teil des Sichtfeldes ein
und fihrt zu einem Verschmelzen des Vordergrundes mit dem Hintergrund. Objekte kdnnen ggf. nicht
mehr ausreichend vom Hintergrund unterschieden werden. Durch die Anzahl, Wahl und Positionie-
rung der Immissionsorte muss die StraBe ausreichend abgebildet werden konnen und so eine ausrei-
chende genaue Beurteilung der StraBe ermoglicht werden.
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Die Immissionsorte im StraBenbereich wurden auf eine Hohe von 3 m UGOK représentativ fiir einen
LKW und 1,5 m 4GOK représentativ fiir einen PKW gelegt. In der nachfolgenden Abbildung sind die
Immissionsorte im Verkehrsraum der umliegenden StraBen dargestellt.
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Abbildung 4:  Ubersichtsplan der Immissionsorte im StraBenverkehr
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5. Blendeinwirkungen an den Immissionsorten
Die Beurteilung der Blendungen fallt abhéngig von der Art des Immissionsorts unterschiedlich aus.

Fur Immissionsorte gemaB den LAI-Hinweisen [2], die einen dauerhaften Aufenthalt nahelegen und
wo keine direkte Gefahr durch kurzzeitige Blendungen zu erwarten ist, werden die maximalen tagli-
chen und jahrlichen Blendungen erhoben und tiberprift, ob sich diese unterhalb von 30 Minuten am
Tag und 30 Stunden im Jahr bewegen. Bei derartigen Immissionsorten handelt es sich um Aufenthalts-
bereiche der bewohnten Nachbarschaft. Aufgrund nicht vorliegender Bebauungs- und Flachennut-
zungsplane wird auf die tatsachliche Nutzung abgestellt.

Bei Immissionsorten im StraBenbereich, bei denen kurze Verweildauern charakteristisch sind, ist eine
Beurteilung der maximalen Blendungszeiten am Tag/Jahr nicht zielfihrend, da auch kurze Zeiten
dazu ausreichen, Beeintréchtigungen und somit die Unfallwahrscheinlichkeit zu erhéhen. Fir den Ver-
kehrsraum der StraBen sind daher jegliche Blendungen zu vermeiden.

5.1 Blendeinwirkungen an den Immissionsorten in der bewohnten Nachbarschaft

Fur die Nachbarschaft (bewohnte Nachbarschaft) und Gewerbe (Buronutzung) ist es nicht von Be-
deutung, ob die Blendquelle im fovealen Sichtbereich des Betrachters am Immissionsort liegt oder
auBerhalb, da anders als im Verkehr keine klare Sichtachse (in Richtung Verkehrsbewegung) vorliegt.
Der Betrachter am Immissionsort kann in jede Himmelsrichtung blicken. Es gilt fur die umliegende
Nachbarschaft zu bewerten, wie lange am Tag eine Blendung vorliegt und ob diese oberhalb der
gemaB Licht-Richtlinie fesigelegten 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr liegt (vgl. Kapitel 3).
Welche Paneele zu den Blendungen an den einzelnen Immissionsorten in der bewohnten Nachbar-
schaft fihren, konnen der Anlage 2 entnommen werden. Die Blendungsstunden im Jahr wurden auf
volle Stunden aufgerundet. Die Blendungszeiten sind ebenfalls in der Anlage 2 hinterlegt. Die Immis-
sionsorthohen in der Nachbarschaft wurden auf 1,5 m tGOK (représentativ fir das Erdgeschoss
gelegt. Fur jedes dartiberliegende Geschoss wurde eine zusatzliche Héhe von 3 m aufaddiert. Dies
bildet in etwa die Hohe des menschlichen Kopfbereichs einer Person ab, die sich im jeweiligen Stock-
werk befindet. In der nachfolgenden Tabelle sind die maximalen Blendungsdauern dargestellt.
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Tabelle 4: Blendungen in der bewohnten Nachbarschaft

Immissionsort Stockwerk Maximale Blendungszeiten

Tag [in Minuten] Jahr [in Stunden]

ION1bisION 3 alle Stockwerke Keine Blendungen Keine Blendungen
ION 4 EG 10 8
OG1 15 11
0G2 15 19

IONS alle Stockwerke Keine Blendungen Keine Blendungen
ION6 EG 10 8
OG1 10 9

ION7bisION9 alle Stockwerke Keine Blendungen Keine Blendungen
ION10 EG 20 15
OG1 15 19
0G2 25 27

ION 11 alle Stockwerke Keine Blendungen Keine Blendungen

Aus den Ergebnissen der oberen Tabelle geht hervor, dass in der umliegenden Nachbarschaft keine
Blendungen prognostiziert werden, die oberhalb der geméB den LAI-Hinweisen zuldssigen Blen-
dungsdauern liegen. Es werden Blendungsdauern von bis zu 25 Minuten am Tag und 27 Stunden im
Jahr prognostiziert. Die zulassigen Blendungsdauern gemaB den LAI-Hinweisen von 30 Minuten am
Tag und 30 Stunden im Jahr werden somit in der gesamten Nachbarschaft zuverldssig eingehalten.
Die Gemeinschaftsschule Eschach-Neckar am Bodenacker 7, welche sich zwischen den Immission-
sorten IO N 1 und 1O N 2 befindet, die beide nicht von Blendungen belroffen sind, ist mit ziemlicher
Sicherheit auch von keinen Blendungen durch den geplanten Solarpark betroffen. MaBnahmen zum
Schutz der Nachbarschaft sind daher nicht erforderlich.

5.2 Blendeinwirkungen an den Immissionsorten im Verkehr

Nachfolgend wurden die Blendungen ausgehend von den Solarpaneelen auf die Immissionsorte im
StraBenraum berechnel. Es wurde ferner bestimmt, ob es sich bei den Immissionsorten im Verkehrs-
raum um eine physiologische (innerhalb des 60 ° fovealen Sichtbereichs) oder eine psychologische
Blendung (auBerhalb des 60 ° fovealen Sichtbereichs) handelt. Es wurde die Blendung eines jeden
Modulblocks auf jeden Immissionsort ermittelt. Bei der Berechnung der Blendungen, die von einem
Solarpaneel ausgehen konnen, wurden der abschirmende Effekt umliegender Solarpaneele und des
Gelandes berucksichtigl. In der nachfolgenden Tabelle wurde fir jeden Immissionsort im Verkehrs-
raum ermiltelt, ob Blendungen vorliegen und wenn ja, ob diese im fovealen Sichtbereich des Ver-
kehrsteilnehmers liegt. Es wird also zwischen psychologischen Blendungen, die auBerhalb des fovea-
len Sichtbereichs liegen, und physiologischen Blendungen, die innerhalb des fovealen Sichtbereichs
liegen, unterschieden. Die Lage der Paneele, die an den einzelnen Immissionsorten zu Blendungen
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fiihren, konnen der Anlage 3 entnommen werden. Hier ist auch aufgezeigt, in welchem Bereich des
menschlichen Sichtfeldes (fovealer Sichtbereich oder auBerhalb fovealer Sichtbereich) die Blendun-
gen am jeweiligen Immissionsort auftreten Die Blendungszeiten an den einzelnen Immissionsorten
kénnen ebenfalls der Anlage 3 entnommen werden.

Tabelle 5: Blendungen im Verkehr
Immissionsort Fahrzeugtyp Blendungen PV-Anlage
physiologisch psychologisch
Im Vogelsang (10 S 1 bis 10 S 10)
I0S1hislIOS3 PKW und LKW Nein Nein
PKW Nein Ja
0S4
LKW Nein Ja
BSE PKW Keine Blendung Keine Blendung
LKW Keine Blendung Keine Blendung
PKW Nein Ja
IOS6bisIOS7
LKW Nein Ja
PKW Keine Blendung Keine Blendung
IOS8bhisIOS10
LKW Keine Blendung Keine Blendung
Untergeordnete GemeindestraBe (I0 S 11 bis1O S 17)
PKW Ja ' Ja
I0OS11bisIOS 16
LKW Ja Ja
BT PKW Keine Blendung Keine Blendung
LKW Keine Blendung Keine Blendung

Aus der obenstehenden Tabelle kann entnommen werden, ob an den jeweiligen Immissionsorten
Blendungen ausgehend vom Solarpark auftreten. Ferner ist aufgezeigt, ob Blendungen im fovealen
Sichtbereich liegen und somit zu einer physiologischen Blendung fiihren kénnen oder ob die Blen-
dungen auBerhalb des fovealen Sichtbereichs liegen und somit lediglich zu einer den Verkehrsteil-
nehmer stdrenden psychologischen Blendung fihren. Es zeigt sich, dass es an den Immissionsorten
der stidwestlich verlaufenden StraBe Im Vogelsang in Bereichen (i.e. IO'S 4 und IO S 6 bis IO S 7)
zu Blendungen kommen kann, die jedoch auBerhalb des fovealen Sichtbereichs der Verkehrsteilneh-
mer liegen. Fur die nordlich und stdlich der Planung gelegenen Bereiche der StraBe im Vogelsang
werden keine Blendungen prognostiziert. An der nordlich verlaufenden untergeordneten Gemein-
destraBe (i.e. I0S11 bis 10S16) kommt es zu Blendungen, die im fovealen Sichtbereich liegen. Die
Beurteilung der Blendungen und eine Vorstellung moglicher MaBnahmen erfolgt im Kapitel 6.
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6. Beurteilung der Blendeinwirkung

In der Untersuchung wurde auf der sicheren Seite liegend ganzjahrig von einem wolkenlosen Himmel
ausgegangen. Ferner wurden in den Berechnungen mogliche sichtabschirmende Einfliisse von Vege-
tation und Geb&uden unberiicksichtigt gelassen. Die in der vorliegenden Untersuchung prognostizier-
ten Blendungsdauern stellen also maximal mogliche Blendungen dar, die ggf. teilweise in Realitat
geringer sein konnen.

6.1 Nachbarschaft

Aus den Ergebnissen im Kapitel 5.1 geht hervor, dass in der Nachbarschaft keine Blendungen auf-
treten, die oberhalb der geméaB den LAI-Hinweisen zuldssigen Blendungsdauern von 30 Minuten am
Tag und 30 Stunden im Jahr liegen. Die maximalen Blendungen treten am Immissionsort IO N 10 auf
und betragen bis zu 25 Minuten am Tag und 27 Stunden im Jahr. Die gemaB den LAI-Hinweisen
zulassige Blendungsdauern von 30 Minuten am Tag und 30 Stunden im Jahr werden somil zuverlas-
sig in der gesamten umliegenden Nachbarschaft eingehalten. MaBnahmen zum Schutz der Nach-
barschaft sind daher nicht erforderlich.

6.2 Verkehr

Aus den Ergebnissen im Kapitel 5.2 und den Darstellungen in der Anlage 3 geht hervor, dass im
StraBenverkehr an der StraBe Im Vogelsang siidwestlich des Planvorhabens keine Blendungen auf-
treten, die im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen konnen. MaBnahmen zum Schutz
der Verkehrsteilnehmer auf der StraBe Im Vogelsang sind daher nicht erforderlich.

An der nordlich verlaufenden untergeordneten GemeindestraBe (i.e. I0S11 bis I0S16) treten Blen-
dungen im fovealen Sichtbereich auf. Nachfolgend werden die Blendungen auf der nordlich verlau-
fenden untergeordneten GemeindestraBe beurteilt.

GemeindestraBe (I0S71 bis 10516)

An der GemeindestraBe nordlich des Plangebiets (i.e. 10S11 bis I0S16) treten Blendungen auf, die
auch im fovealen Sichtbereich der Verkehrsteilnehmer liegen konnen. Die Blendungen treten nahezu
bei allen Immissionsorten ganzahrig auf.

Bei den Blendungen in den frihen Morgenstunden steht die Sonne tief im Osten und in den Abend-
stunden tief im Weslen. Daher ist davon auszugehen, dass je nach Fahrtrichtung auch ohne Realisie-
rung der Solarpaneele an diesen Immissionsorten zu gesagten Zeitpunkten im Morgen- und Abend-
zeitraum mit Blendungen im fovealen Sichtfeld der Verkehrsteilnehmer zu rechnen ist. Zudem kann
aufgrund der Beschaffenheit der StraBe (schmale StraBBe, keine Anbindung, elc.) von einem unterge-
ordneten StraBenbereich gesprochen werden. Hiermit einhergehend ist mit einem reduzierten Ver-
kehrsaufkommen und niedrigen Geschwindigkeiten der Verkehrsteilnehmer zu rechnen. Der Unfallat-
las des statistischen Bundesamtes bestétigt diese Einschétzung fir diese Bereiche, da hier in den letz-
ten Jahren keine Unfalle [14] registriert wurden. Die Notwendigkeit von aufwendigen MaBnahmen
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zum Schutz der Verkehrsteilnehmer erscheint daher aus gutachterlicher Sicht nicht zwingend erforder-
lich zu sein. Nichtsdestotrotz werden in Kapitel 6.3 MaBnahmen zur Verbesserung der Blendungssi-
tuation fiir diese untergeordnete GemeindestraBe aufgezeigt.

6.3 Wirksamkeit von MaBnahmen

In der Nachbarschaft treten keine Blendungen auf, die oberhalb der gem&B den LAI-Hinweisen zu-
lassigen Blendungsdauern liegen. An der OrtsverbindungsstraBBe Im Vogelsang treten keine Blendun-
gen auf, die im fovealen Sichtbereich liegen konnen. Fur die bewohnte Nachbarschaft als auch fir
die OrtsverbindungsstraB3e Im Vogelsang sind daher keine MaBnahmen zu erarbeiten. Sollten MaB-
nahmen fiir die nordlich gelegene untergeordnete GemeindestraBe erforderlich sein, so wiirden sich
diverse MaBnahmen anbieten, die zur Reduzierung der Blendungsdauern oder Steigerung der Ver-
kehrssicherheit Anwendung finden kénnen.

Folgende MaBnahmen werden kurz in Bezug auf deren Wirksamkeit beurteilt:

Sichtunterbrechende MaBnahmen zwischen den Solarpaneelen und den betroffenen Im-
missionsorten

Eine Unterbrechung der Blickbeziehung des blendenden Paneels zum Immissionsort durch
eine Wand oder Ahnliches stellt je nach den vorliegenden ortlichen Randbedingungen ein
effektives Mittel dar, um Blendungen am Immissionsort zu vermeiden. Bei der Errichtung von
Abschirmungen ist die VerhaltinismaBigkeit, die Ortsublichkeit und vor allem auch das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis relevant.

Es wurde zum Schutz der untergeordneten nordlichen GemeindestraBe eine Sichtabschir-
mung untersucht. Aufgrund des nach Osten aufsteigenden Geldndes miisste die Sichtabschir-
mung nordwestlich entlang des Solarparks sehr hoch (i.e. mehr als 4 m iGOK) konzipiert
werden, um ganzheitlich die Blendungen auf der nordlichen untergeordneten StraBe vermei-
den zu konnen. Eine derartige MaBnahme erscheint daher als nicht zielfihrend. Auch ist zu
diskutieren, ob auftretende Blendungen fiir diese gering frequentierte StraBe tolerierbar sind.
Eine mogliche geplante Einfriedung des Plangebiets sollte jedoch entlang der Nordwestseite
des Plangebiets sichtundurchléssig konzipiert werden. Hier bietet sich als landschaftliches
Strukturelement ggf. auch die Pflanzung einer Hecke entlang der nordwestlichen Plangebiets-
grenze an.

StraBenverkehrsrechtliche MaBnahmen im Verkehrsraum

Im Verkehrsraum an der nordlich verlaufenden untergeordneten GemeindestraBe (i.e.
I0S11 bis I0S16), die voraussichtlich durch ein geringes Verkehrsaufkommen gepragt ist,
bietet sich ggf. die Anbringung einer Beschilderung an, die die Verkehrsteilnehmer im Bereich
der auftretenden Blendungen auf mogliche Blendungen hinweist und somit eine vorausschau-
ende Fahrweise in diesem Bereich zur Folge halt.

Reduzierung von Solarpaneelen

Wenn die Blendungen von vereinzelten Paneelen ausgehen, bietet sich die Reduzierung der
Planung um die blendenden Paneele an, um die Blendungen an den Immissionsorten zu ver-
meiden. In der Anlage 3 lasst sich jedoch ablesen, dass mehrere Modulblocke zur Blendung
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beitragen und somit ein groBer Teil des Solarparks nicht realisiert werden konnte. Ferner stellt
sich dann die Frage, ob weitere Paneele erstmals blenden, da der abschirmende Effekt um-
liegender Paneele entfalll.

Verwendung von Solarpaneelen mit niedrigem Reflexionsgrad bzw. hohem Absorptions-
grad oder Verwendung von Anti-Reflexions-Beschichtungen

Glaser mit niedrigen gerichteten Reflexionsgraden kénnen im Vergleich zu herkdmmlichem
Glas die Blendwirkung z.T. wesentlich verringern. Da bei Sonnenlicht jedoch sehr hohe
Leuchtdichten auftreten, kdnnen auch Bruchteile der Sonnenreflektion zu absoluten Blendun-
gen filhren. Eine Verwendung reflexionsarmer Solarpaneele kann den Blendungseinfluss der
Solarpaneele jedoch deutlich reduzieren und somit die Sichteinschrénkung von Verkehrsteil-
nehmern und den stérenden Einfluss auf die Nachbarschaft z.T. deutlich mildern. Eine Ver-
wendung von reflexionsérmeren Modellen von Solarpaneelen wird daher empfohlen, um
den Blendungseffekt in der Nachbarschaft zu reduzieren. Im Zuge der Planung ist die Ver-
wendung von reflexionsarmen Modulen vorgesehen, um die Blendungseinflisse auf die um-
liegende Nachbarschaft und den Verkehr zu reduzieren.

Anderung der Neigungswinkel und/oder Azimutwinkel der Solarpaneele

Eine Veranderung der Neigungswinkel und der Azimutwinkel stellt im Regelfall ein probates
Mittel dar, um die Blendungen an bestimmten Immissionsorien zu reduzieren oder gar zu
vermeiden. Im Zuge der Anderung der Planung [11] wurde in einem iterativen Verfahren
diese MaBnahme zur Reduzierung moglicher Blendeinflisse in der Umgebung bereits ange-
wandt. Hier wurde eine Planvariante geschaffen, von der ein deutlich reduziertes blendungs-
technisches Konfliktpotential ausgeht. Einer weiteren Veranderung von Azimut- und Nei-
gungswinkeln wird in der vorliegenden Untersuchung kein zielfiihrender (i.e. Vermeidung
jeglicher Blendungen) Charakter zugeschrieben, da Immissionsorie um die Planung verteilt
liegen und somit eine weitergehende Verbesserung an einer Stelle mit einer Verschlechterung
an anderer Stelle einhergehen kann.
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7. Anlagen
Anlage 1: Ubersichtslageplan
Anlage 2: Blendungen in der bewohnten Nachbarschaft

Anlage 3: Blendungen im Verkehr
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Anlage 2: Blendungen in der bewohnten Nachbarschaft

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen fihrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als roter Punkt dargestellt. Zusatzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. An den Immissionsorten (i.e. ION1 bis ION3, ION5, ION7 bis ION9 und ION11) treten keine Blendungen auf. Firr alle Abbildungen der linken Spalte der Anlage 2 gilt: © eigene Darstellung mit

Geobasisdaten: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg
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Anlage 3: Blendungen im Verkehr

In den nachfolgenden Abbildungen sind die am Immissionsort zu Blendungen filhrenden Paneele gelb dargestellt. Der jeweilige Immissionsort ist als roter Punkt dargestellt. Zusétzlich sind die Zeiten dargestellt, zu denen die Blendungen auftreten.
Die Blendungszeiten sind in Winterzeit angegeben. An den Immissionsorten (i.e. I0SO1 bis 10S03, 10S08 bis I0S10 und 10S17) treten keine Blendungen auf. Fir alle Abbildungen der linken Spalte der Anlage 3 gilt: © eigene Darstellung mit
Geobasisdaten: Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg
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